2.7 TEPLOTA A TLAK IDEALNEHO PLYNU

1. Poéas pomalej jazdy ma pneumatika auta objem 2,4 dm3, obsahuje 5.10%3 molekul vzduchu

a kazda molekula ma strednu kinetickd energiu 3,6 . 10721 J.

Auto preslo na dialnicu a pneumatika sa silne zohriala — jej objem sa zvacsil o 3 % a energia

molekdul sa zvysila o0 40 %.

Rie¥ dlohy:
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Tlak (kPa)

Pévodny tlak v pneumatike?

Novy tlak po zahriati?

O kolko percent sa zvysil tlak?

Popis graf, ktory zndzornuje, ako sa meni tlak v pneumatike pri réznych nasobkoch
povodnej kinetickej energie molekul?

Preco sa pocas jazdy zvysuje tlak v pneumatike auta?

Co by sa stalo, keby pneumatika bola tplne nepruind (objem by sa nemenil)?

Ako suvisi tlak v pneumatike s kinetickou teériou plynov?

Preco je doleZité merat tlak v pneumatikach, ked' su studené?

MoéZe sa zvysit tlak aj bez pridania dalSich molekdl do pneumatiky?

Preco sa tlak nezvysi dvojndsobne, ked sa energia molekul zdvojndasobi, ale objem sa
zaroven tieZ mierne zvacsi?

Mohol by byt tlak v pneumatike vyssi v zime alebo v lete — ak je pneumatika nenaftiikana
medzi tymito obdobiami?

Ak by pneumatika bola naplnena dvakrat vaésim poctom molekul, ale energia zostala
rovnaka, ako by sa zmenil tlak?

Preco nie je bezpecné Uplne naplnit pneumatiku pri hordcom pocasi az na maximalnu
hodnotu tlaku?

Zavislost tlaku od kinetickej energie molekul pri konstantnom objeme
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RieSenia:

Zapis:
V=24dm3®=24.10"3m3
N=15.10%3
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p, = 1,359 X p; = 1,359 x 500 000 = 680 kPa

680 — 500

200 X 100% = 36 % zvySenia tlaku

Krivka v grafe ukazuje, Ze tlak rastie linedrne s kinetickou energiou, pokial sa objem v
pneumatike nemeni.

Pocas jazdy sa zvysuje teplota vzduchu v pneumatike v désledku trenia, deformdcie
pneumatiky a ohrievania od vozovky. Zvysenim teploty sa zvysuje strednd kinetickd
energia molekul, ¢o podla vzorca 2 N

= —=—X—=—XE
P=3 7%y

vedie k ndrastu tlaku, najmd ak objem zostdva priblizne konstantny.

Ak by sa objem nemenil a plyn sa zohrial, tlak by vzrdstol este viac neZ v pripade
mierneho zvdcsenia objemu. KedZe tlak je nepriamo umerny objemu (pri konstantnom
pocte molekul), neschopnost pneumatiky expandovat by viedla k rychlejSiemu ndrastu
tlaku = ¢o by mohlo viest k prasknutiu.



g)

h)
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Kinetickad tedria plynov opisuje tlak ako désledok ndrazov molekul na steny nddoby
(pneumatiky). Viac energie = rychlejsie molekuly = ¢astejsSie a silnejsie ndrazy = vyssi tlak.
Presne to vystihuje vzorec 2 N

= —X—XE
P=37y

Studend pneumatika mad niZsiu teplotu, teda aj niZsiu kineticku energiu molekul. Tlak sa
meria v "normdlnych podmienkach", teda bez ndrastu spésobeného jazdou. Meranie po
jazde méze ukdzat vyssi tlak, ktory nezodpovedd sprdvnemu nastaveniu = vodi¢ méze
nesprdvne odpustit tlak, ¢o je nebezpecné.

Ano. Plyn sa nemusi doplriat. Staci, Ze sa zvysi teplota (a teda kinetickd energia molekul).
Pocet molekul N zostdva rovnaky, ale ked'rastie E, tak rastie aj tlak ppp, pri
nezmenenom alebo mierne zmenenom objeme.

Tlak je priamo umerny energii a nepriamo umerny objemu. Ak sa energia zdvojndsobi,
pretoZe Cast ,zisku” sa strati tym, Ze molekuly maju viac priestoru — teda nardzZaju
menej ¢asto na steny pneumatiky.

V lete. VysSia teplota spbsobi zvysenie kinetickej energie molekul, a teda aj vyssi tlak. Ak
je pneumatika nafukand v zime (ked'je vzduch chladny), tak v lete sa tlak méZe vyrazne
zvysit — aj bez doplnenia vzduchu — ¢o mdéZe byt nebezpecné.

Pomer N/V sa zdvojndsobi, takZe ak sa energia nezmeni, tlak by sa zdvojndsobil. Viac
molekul = viac ndrazov na steny pneumatiky = vyssi tlak. Tento pripad zodpovedd
,,pridavku vzduchu" bez zmeny teploty.

Pocas jazdy sa pneumatika esSte viac zohreje = zvysi sa energia molekul = tlak stupne
nad povolenu hodnotu. To méze viest k poskodeniu Struktury, strate prilnavosti alebo
dokonca k expldzii pneumatiky pri vysSich rychlostiach.



