2.6 IDEALNY PLYN A JEHO TLAK

1. V uzavretej nadobe s objemom 2 litre sa nachadza 5 x 102 molekul plynu. Pri tejto teplote
ma kazda molekula strednu kinetickd energiu 6,2 x10721 J. Vypoéitaj tlak plynu v nddobe.

Zapis: RieSenie:
V=21=2 %x103m3 —EXEXE
N=5 x10%3 P=377
_ -21 2 5.10%
E= 62 x107%1] P=73%X 7103 X 6,2 x 10721
p =1033kPa

2. Dve uzavreté naddoby A a B obsahuju rovnaky druh idedlneho plynu a maju rovnaky objem

0,01 m3.

V nddobe A sa nachadza 2 X 1023molekul s priemernou kinetickou energiou 4,5 x 10721 ].
V nddobe B sa nachadza 1,5 X 10%3molekul s priemernou kinetickou energiou 6 x 10721].
Vypocitaj:

a) Tlak v kazdej nadobe.

b) Ktorad nadoba ma vyssi tlak? Vysvetli preco (aj ked' ma menej molekul).
c) Ak by sa tieto plyny spojili do jednej nadoby (s objemom 2 V), aky by bol vysledny tlak?

Zapis: a) Vypocet tlaku
Vy=Vz =0,01lm3 Riedenie:
N,= 2 x 1023 _2 N
Ng= 1,5 x 1023 Pa=3 %y
E, =45 x 1072 2 2.10% _
’ = x X 4,5.10721

Ep = 4,5 x 10721 Pa= 3 "70,01

pa=6.10"21pg

_2 N
pB - 3 'V .
2 2.1023
Pe=35. 5o - 45107

pp=6.10"21pqg

b) Porovnanie tlaku v nadobach:
Hoci nddoba A mad viac molekul, molekuly v nddobe B maju vyssiu energiu. Ich sucin N x E
je rovnaky pre A a B, a preto je ich tlak rovnaky: p, =pg =6 .10721 pa



c) Spojenie plynov do 1 nadoby: Vysledny tlak:

RieSenie: 2 N
N=N4+ Ny =35 x 102 P =3 X3 XEag
2 35.10%
p=-x = x 514 x 1072

Ecee=Ny X Ep+ Ng X Ep 3 0,02
Ecelk = 1,8 103.1 p=60 kPa

£ _ E o _ 1,8 x 103

wg— N 3,5 x 1023

Egvg = 514 x 10721

V=0,01x 2=0,027%1]

3. Plynovy balén ma objem 1,2 m? a obsahuje 3 x 1024 molekdul plynu. Pri vychode sInka je
strednd kineticka energia molekuly 4 x 10721 J. Na obed sInko zvysi teplotu, ¢&im sa kineticka
energia molekul zvysSi o 25 %. Vypocitaj:

a) Tlak v baléne rdno. [p =6 667 Pa]
b) Tlak v baléne na obed (za predpokladu, Ze sa objem nezmeni). [p =8 333 Pa]
c) O kolko percent sa zvysil tlak? [25%]

4. V laboratériu sa nachadza tlakova fla%a s objemom 5x 1073 m3, naplnend inertnym plynom.
Z merania sa zistilo, Ze tlak vo flasi je 2,4x105. Strednd kinetickd energia jednej molekuly je
3,2 x 10721 J. Ur¢i priblizny pocet molekul v tejto flasi. [N = 5,63 X 1023 molekul]

5. Mame dve rovnaké ocelové flase rovnakého objemu 5 x 1073 m3, ktoré obsahuju idealny
plyn. Vo fladi A sa nachddza4 x 10%*molekul plynu a strednd kinetickd energia jednej
molekuly je 2,5 x 10721 ]. Vo fladi B je dvojnasobny pocet molekdl, ale poloviéna energia
kazdej molekuly.

a) Ktord flasa ma vyssi tlak? [Tlak je rovnaky]
b) Vypocditaj presne tlak v kazdej flasi. [p =1 330 kPa]



