2.5 VYPAROVANIE A KONDENZACIA

1. Nakreslite fazovy diagram pre lad —voda — para. Pomenujte, najdite:
a) vSetky Styri oblasti diagram
b) trojny a kriticky bod
c) nasytenu a prehriatu paru

P -
ks — krivka sublimdcie

kt — krivka topenia
kp — krivka nasytenej pary

I. - tuhd ldtka, lad
Il. - kvapalina, voda
Ill. - prehriata para

u]

P -plyn
P
A —trojny bod
K — kriticky bod
0 ¥
2. Kde a kedy prebieha vyparovanie a var?
Skupenska premena: Vyparovanie Var
Kde? Z volného povrchu V celom objeme
Kedy? Pri kazdej teplote Presna teplota

3. Kocka l'adu ma hmotnost 10 gramov a teplotu 0 °C. V kalorimetri je voda hmotnosti 1 kg a
teploty 50 °C. Kolko kociek l'adu musime vloZit do kalorimetra, aby sa vSetok lad roztopil a
vyslednd teplota vody v kalorimetri bola 0°C. (Straty zanedbajte). [N =63 kociek]



4. Na elektrickom varici s prikonom 600 W a ucinnostou 60% sa zohrievala voda s hmotnostou
2 kg a pociatocnou teplotou 10 °C na teplotu 100 °C. Pri tejto teplote sa odparilo 5% vody.
Ako dlho trvalo zohrievanie vody?

Zapis: Riesenie:
m =2 kg PP=06 X P=0,6 Xx600=360W
t, = 10°C m =0,05 x m=0,05 X 2=0,1kg
t, = 100°C
c=4180 Jkg 1K™ Q=L +0Q,
l, = 2,26 x 10° Jkg™?! Q=m X226 x10°+ 2 x 4180 x (100 — 10)
P=600W Q =978400]
p =Y
Qt
‘=P
978400
360

t=2718s = 45,3 min

5. Ako sa lisi vnutorna energia vody s hmotnostou 300 gramov a teplotou 20 °C od vnatorne;j
energie vodnej pary s rovnakou hmotnostou a teplotou?

Zapis: RieSenie:

m = 0,3 kg L,=m x [,

AT = 20K L,=0,3 x 2,43 x 10°
c=4180 Jkg 'K™?! L, =729 000/

l, = 2,43 x 10° Jkg~?!
Q= m X c X AT
Q=0,3x4180x20

Q=25080J
AU = L,—Q

AU = 729 000 — 25 080
AU = 0,704 MJ

6. Vo vode s hmotnostou 2 kg a teplotou 18 °C kondenzovala para s hmotnostou 0,1 kg a s
teplotou 100 °C. Aka je vysledna teplota vody? [t=47,65 °C]

7. Vo vode s hmotnostou 8 kg a teplotou 12 °C skondenzovala vodna para, ¢im sa teplota vody
zvysila na 60 °C. Urcite hmotnost skondenzovanej pary. [m =0,71 kg]



8. Voda s hmotnostou 10 kg a teplotou 0 °C sa zohreje na 100 °C a potom sa celd vypari na paru
s rovnakou teplotou. (c1 = 4180 J.kg1.K?, Iy = 2,26.10° ).kg™?)
a)Aké celkové teplo voda prijala? [Q = 26,78 MJ]
b) Kolko % z tohto tepla pripada na zohriatie vody a kolko % na zmenu skupenstva?
[15,6% a 84,4%]

9. Aka energia sa uvolni pri zamrznuti rybnika o ploche 1 ha, ak sa na fom vytvori vrstva l[adu o
hrabke 10 cm? Pociatocna teplota vody je 0 °C, vzniknuty l'ad ma tieZ teplotu 0 °C.
[E=307,3GJ]

10. Vo vdkuovo izolovanej nadobe sa nachddzaju 2 litre studenej vody s teplotou 10 °C. Do
nadoby vpustime 0,5 kg nasytenej pary vody s teplotou 100 °C. Cely systém sa ndsledne
ustali na spolo¢nej teplote. (c = 4 180J/kg.K, 1,=2,26-106 Jkg™!)

a) Kolko pary sa skondenzuje? [Skondenzuje sa vSetka para (0,5 kg)]
b) Aka bude konecnad teplota systému? [konecna teplota systému bude 100 °C]
c) Kolko vody sa odpari? [odpari sa 0,167 kg vody]



