2.4 TOPENIE A TUHNUTIE

1. Do 5 litrov vody o teplote 50°C vloZime lad. Aka musi byt hmotnost tohto ladu aby sa cely
roztopil a vysledna teplota vody po roztopeni fadu bola 0°C.

Zapis: Riesenie:

m=51=5kg Q=1L

t; = 50°C mxc X At=m X [;

t, = 0°C mx ¢ X At

c=4180 kg 1K1 m= L,

1, =334 000 x 103 ]kg_1 o 5% 4180 x (50—-0)
™= 77334000 x 10°
m = 3,13 kg

2. Vypoditajte teplo potrebné na roztavenie hlinikového predmetu o hmotnosti 10 kg a
pociatoénej teplote 20°C.

Zapis: RieSenie:

m = 10 kg Q=L+ Qs

t, = 20°C Q=m X l;+ mXxc X At

tiopenia = 660°C Q =10 X 400 x 10® + 10 x 896 X (660 — 20)
c =896 Jkg 1K™? Q=973M]

I, = 400 x 103 Jkg™?

3. Mosadzny predmet ma hmotnost 500 gramov a teplotu 20°C. Vypoditajte merné skupenské
teplo topenia mosadze, ak viete, Ze na roztavenie daného predmetu treba 2,67.10° ] tepla.
Teplota topenia mosadze je 970 °C a merna tepelna kapacita ¢ (mosadz) = 394 J.kg*K ™.

Zapis: RieSenie:

m=500g=0,5kg Q=L+ Q4

t; = 20°C Q=m X l;+ mX c X At

t, =970°C Q— m Xc X At

Q = 2,67 x10°) be = m

c =394 Jkg™'K! - 2,67 x 10° — 0,5 X 394 x (970 — 20)

- 0,5
l, = 159,7 kjkg!

4. Urcite merné skupenské teplo topenia medi, ak viete, Ze na roztopenie 5 kg medi zohriatej
na teplotu topenia, je potrebné 1,02 MJ tepla. [l:=204 000 Jkg]

5. Olovené teleso s hmotnostou 1 kg prijalo teplo 54 500 J, v désledku ¢oho sa ¢ast olova s
hmotnostou 0,5 kg roztavila. Aka bola zaliatoéna teplota telesa? (t:=327°C, |t = 22 600 Jkg?,
c=1291kgK?) [t=-7,9°C]



10.

11.

. Aka musi byt najmensia rychlost olovenej guli¢ky, aby sa pri naraze na ocelovu dosticku

Uplne celd roztopila? Teplota gule pred ndrazom bola 27°C. (t: = 327 °C, |t = 22 600 Jkg™?,
c = 125 JkglK?)

Zapis: Riesenie:
t1 =27°C Q=L+
te = 327°C “xm xvi=mx l+m X c XAt
lt=22 600 J.kg* 1
C= 125Jkg—1K—1 E X v? = l; + ¢ X At
vi= 2 xX(l;+ ¢ X At)

V= \/2 X (I + ¢ X At)
v= /2 X (22600 + 125 x (327 —27))
v = 346,7 ms™

. Do chladnicky vloZime 2 kg horuceho kovového telesa s teplotou 150 °C. Kov ma Specifické

teplo 500 J/kg:K. V chladnicke je 1,5 kg ladu pri 0 °C. Chladnicka je idedlne izolovand, vymena
prebieha len medzi kovom a l[adom. Ur¢, kolko ladu sa roztopi. [m =449 g]

. Vypocitajte hmotnost ladu s teplotou — 20°C, ktory sa roztopi vo vode s hmotnostou 1kg o

teplote 30°C, ak je vysledna teplota rovnovaZneho stavu 20°C. ( t: = 327°C, I = 334 000 J.kg %,
c1=2100J.kg 'K, c1 =4 180 J.kg?K?) [m=91g]

. Do dokonale tepelne izolovanej ocelovej formy sme naliali 1,5 kg roztavenej zliatiny hlinika a

medi s teplotou 700 °C. Po nalievani za¢ne hmota chladnut a tuhnat. Forma ma hmotnost 4
kg, jej pocCiatocna teplota je 20 °C, a jej material ma mernu tepelnu kapacitu 500 J/kg-K. Po
ustaleni dosiahne cely systém jednotnu teplotu 550 °C (nizSiu nez bod topenia zliatiny), teda
vSetko, ¢o mohlo, stuhlo. Vypocitaj kolko kg zliatiny stuhlo, ak vies, Ze: Bod topenia zliatiny je
presne 600 °C, skupenské teplo tuhnutia zliatiny je 350 kJ/kg a merna tepelna kapacita
zliatiny (v kvapalnom aj pevnom stave) je 900 J/kgK. [zliatina stuhla cela (1,5 kg)]

Roztavené Zelezo s hmotnostou 1,0 kg a teplotou 1600 °C (bod topenia Zeleza je 1538 °C) je
nahle naliate do dutiny vysekanej do fadu. Lad ma teplotu 0 °C a hmotnost 2,5 kg.
Predpokladaj, Ze sa teplom z Zeleza moze roztopit ¢ast ladu. Forma je inak dokonale
izolovana a straty tepla do okolia su nulové. Vypocitaj, kolko kg Zeleza stuhne a kolko ladu sa
roztopi. [Stuhne celé Zelezo (1 kg) a roztopi sa 0,892 kg fadu]

Voda s hmotnostou 10 kg a teplotou 0°C sa zohreje na 100°C a potom sa celd vypari na paru
s rovnakou teplotou. Aké celkové teplo voda prijala? Kolko % z tohto tepla pripada na
zohriatie vody a kolko % na zmenu skupenstva? (c; =4180J.kg1.K%, I, =2,26.10° J.kg!)

[Q= 26,78 MJ ]



12. Mosadzné teleso s hmotnostou 1 kg prijalo teplo 441 980 J, v désledku ¢oho sa ¢ast mosadze
s hmotnostou 500 g roztopila. Aka bola pociato¢na teplota tohto telesa? (ti= 970°C,
c =394 Jkg'K?, It = 159 700 Jkg?) [t =50°C]

13. V uzavretom systéme su dva rozne kovy (kov A a kov B) s teplotami 600 °C a 400 °C
(hmotnosti 1 kg a 2 kg). VloZime do nich 0,5 kg ladu pri 0 °C. Systém je izolovany. Bod
topenia kovov je vyssi ako rovnovazina teplota.Vypocitaj, kolko ladu sa roztopi.

(cA =900 Jkg'K?, cB =400 JkgiK?t, It =334 000 Jkg?) [rozropi sa vsetok lad 0,5 kg]



