2.3 ZMENA VNUTORNEJ ENERGIE, TEPLO

1. V zvislom valci je pohyblivym piestom s hmotnostou 1,5 kg uzatvoreny plyn. Plyn prijal od

okolia teplo 13 J a sucasne zdvihol piest 0 20 cm. Ako sa zmenila jeho vnutorna energia?

Zapis: RieSenie:
m = 1,5kg W = E, = mgh
=13
S:oznﬁ W=15x 10 x 0,2
g=10m.s™2 w=3J
AU=Q-W
AU =13-3
AU =10]

2. Olovena strela letiaca rychlostou 100 ms* dopadla na nehybnu drevent dosku a uviazla v
nej. Urcite prirastok teploty strely, ak 50% jej kinetickej energie sa po ndraze na drevo zmeni

na jej vnutornu energiu. ( ¢(Pb)= 129 JkgK?)

Zapis: RieSenie:

v=100m.s™? 1, 1 )
== = =—xm X

¢ =129 Jkg K1 B =gmv® = 5 xm x100

E; = 0,5 E, = 5000 xm

E;, =05%XE,=05%x5000xm
E, =2500xm=Q

Q =mXcXAt

At = ¢
mxX ¢

_2500><m
T mx129

At =19,38°C



3. V kalorimetri s tepelno kapacitou 100 J. K~! sa nachadza jeden liter vody s teplotou 60°C.
Do kalorimetra vloZzime 200 gramov ladu s teplotou —4°C. Ur¢te stav sustavy po dosiahnuti
rovnovazneho stavu.

Zapis: RieSenie:
C:].OO]K_l Q1:m1XC1XAt
m; =11=1kg Q=1 X% 4180 x 60
t; = 60°C Q; = 250800/
m, =200g=0,2kg
t2=_40c 1 1 Q2:m2XC2XAt+LL—
¢y = 2100 Jkg™ K~ Q,=0,2 Xx2100 x4+ 0,2 x 334 000
c; = 4180 Jkg™'K™* Q, = 668 480 ]
. = 334. 103 Jkg™?!

Q. =c XAt

Q. =100 x 60

Q. =60007

voda + kalorimeter = lad
ml. Cl' (tl - t) + C (tl - t) == mz. C2. (tt_tZ) + mz. lt + mz. Cl' (t_tt)

mq.c1.t1+c.t1—my.co.te+my.co.to —mz.lt+m2.C1.tt
t=
mq.ci+c—m,.cq

t=36,81°C
4. Ur¢te hmotnost uhlia s vyhrevnostou H 30 M]. kg1, ktoré je potrebné na zohriatie vody

vaziacej 6 ton. Tato voda ma pred zacatim zohrievania 10°C, zohreje sa na 100 °C a pri tejto
teplote sa z nej vypari jedna tona. U¢innost kotla, v ktorom sa voda nachadza je 70%.

Zapis: RieSenie:

C=100].K! Q=1L,+ 0,

m; =6t=6.10%kg Q=my X l;+my XcxAt

t; = 10°C Q =10°% x 2,26.10° + 6.10° x 4 180 x (100 — 10)

m,=1t= 103kg Q =4,52.10°]

t, = 100°C

c=4180 J. kg~1.K! . Q _Q 150,57

I, = 2,26. 106 J.kg™! H= o =m=y m=—0

- 0

n=70% . 4,52.10° m = 215 kg

30.106

m = 150,57 kg



10.

11.

12.

13.

V nadobe je 0,42 kg vody teploty 20°C. Ak prilejeme do nadoby este 0,9 kg vody s teplotou
70°C zistime, Ze vyslednad teplota po dosiahnuti rovnovazneho stavu je 50°C. Aka je tepelna
kapacita nadoby? [c=752,4 Jkg™1]

Do vody s hmotnostou 2,5 kg a teplotou 15°C bol vloZzeny ocelovy valéek s hmotnostou 0,9
kg s teplotou 300°C. Aké bude vysledna teplota vody a valéeka po dosiahnuti rovnovazineho
stavu. [t=25,67°C]

. Sustava prijala od okolia teplo 2,8 kJ a sucasne vykonala pracu 1,2 kJ. Urcte, ako sa pri tomto

deji zmenila vnutornd energia sustavy. [zvacsila sa o 1,6 kl]

. Pat ocelovych platni s celkovou hmotnostou 7 kg bolo zohriatych na teplotu 910°C a

ponorenych do oleja s teplotou 10°C. Hustota oleja je 940 kgm ™3, merna tepelna kapacita

oleja 1760 Jkg~1K™1, teplota vzplanutia oleja 230°C a mern4 tepelnd kapacita ocele 452
Jkg71K™1. Kolko litrov oleja musime poufZit do kaliaceho kipela, aby jeho koneé&né teplota
bola 40°C pod teplotou vzplanutia oleja? [V=7,61]

. 'V kalorimetri s tepelnou kapacitou 90 J. K™1 je voda s hmotnostou 200 gramov. Teplota

sustavy je 80 °C. Do vody v kalorimetri bol ponoreny medeny valéek s hmotnostou 100
gramov a teplotou 20°C. Urcte vyslednu teplotu sustavy po dosiahnuti rovnovazneho stavu.
Merna tepelna kapacita medije 3831 kg K1, [t=77,6°C]

V hlinikovej nadobe kalorimetra s hmotnostou 40 gramov je voda s hmotnostou 150 gramov.
Teplota sustavy je 20 °C. Ocelova gulocka s hmotnostou 20 gramov bola rychle prenesena z
priestoru pece do nadoby kalorimetra. Urcte teplotu priestoru pece, ak je prirastok teploty
vody v kalorimetri 10°C. Mernd tepelnd kapacita ocele je 452 J kg K1 a mernd tepelnd
kapacita hlinika je 896 Jkg*K™1. [t=763 °C]

Pri stladeni plynu uzavretého v nddobe s pohyblivym piestom sa vykonala praca 3,1 MJ; plyn
sucasne prijal teplo 2,4 MJ. Ako sa pri tomto deji zmenila vnatornd energia plynu? [zvacSila
sao05,5MJ]

Vypocitajte za aky €as sa ohreje ponornym varicom voda z 15°C na teplotu varu vody, ak
objem vody je 150 cm3. Prikon vari¢a je 500 W a jeho uc¢innost 95%. ¢ (H20) = 4180 kg K.
[t=1min525s]

Pat ocelovych platni s celkovou hmotnostou 7 kg bolo zohriatychn a 910°C a ponorenych do
oleja s teplotou 10°C. Kolko litrov oleja musime pouZit do kaliaceho kupela, aby sa teplota
kupela ustdlila na teplote 190°C. [V = 7,65 1]



14. Aké teplo v MJ prijme olej (c = 1,7 x103 Jkg K1) s objemom 2| a hustotou 910 kgm pri
ohriati z 20°C na 65°C. [Q. = 0,14 MJ]

15. Pri zmieSani 20 litrov vody 12°C teplej so 40 litrami vody 80°C teplej, uniklo do vzduchu 420
kJ tepla. Urcite vyslednu teplotu vody. [t = 55,7°C]

16. Automobil ma Stvorvalcovy motor s vykonom P = 52 kW. Urcite ucinnost motora, ak pri
rychlosti v = 120 kmhspotrebuje na drahe 100 km 15 litrov benzinu. [n=32,33 %]



