2.7 ODPOROVA SILA

1. Na automobil s obsahom prie¢neho rezu 3,5 m? pdsobi pri stalej rychlosti 80 km.h?
stdla odporova sila velkosti 500 N.
a. Vypocitajte tvarovy koeficient odporu automobilu.
b. Vplyva velkost odporove;j sily posobiacej na automobil na jeho spotrebu
pohonnych hmot? Svoje tvrdenie zd6vodnite.
c. Akym spdsobom sa snaZia vyrobcovia aut velkost odporove;j sily
minimalizovat?

Zapis:
S=3,5m?
v=80km.h1t=22,22 m.s?
F=500N
RieSenie: F 1 CoSv? = C 2F,
= — = =
a. C=7? ? 2 pov pSUZ
) : 2 X500
p=1,2kgm? C 0,96

T 12x35%x22222

b. Ano vplyva. Cim vécsia odporovd sila, tym viac energie, a teda paliva,
potrebuje motor na udrZanie konstantnej rychlosti. Vyssi odpor = vyssia
spotreba paliva.

c. VWyrobcovia vyuZivaju viacero aerodynamickych rieseni: zaobleny a plynuly tvar
karosérie, zniZenie vysky auta, uzavreté podvozky a hladké spodné panely,...

2. Vysvetlite, ako ¢lovek zamerne meni vplyv odporovej sily na pohyb pri:
a. Bicyklovani,

b. Sankovani,
c. Lietani,
d. Bobovani,
e. Pristavani stihacky, raketopldnu,
f. Skokoch z lietadla,
g. Paraglidingu.
Riesenie:

a. Cyklista sa sklaria dopredu, nosenie aerodynamického oblecenia a prilby.
Jazdia vo veternom zdvese.

b. Sdnkari si lahaju ¢o najniZsie a najrovnejsie. Nosenie hladkych kombinéz.

c. Privzlete je potrebné, aby malo lietadlo aerodynamicky tvar. Pri pristdvani
pilot vysuva klapky, podvozok,... ¢im sa zvysuje odpor.

d. Sportovci maju nizku polohu, priliehavé oblecenie a aerodynamické prilby.



e. Vysuva sa brzdiaci paddk, vzduchové brzdy.

f. Najskér skokan padd vo vodorovnej polohy a potom otvori paddk, ¢im sa
spomali pdd.

g. Naklananie tela a tahanie laniek.

Vysvetlite pric¢inu vzniku odporovej sily.

Pri¢ina vzniku odporovej sily spocCiva v tom, Ze za telesom sa tvoria viry, prudenie je
virivé. V oblasti, kde vznikaju viry, nastdva znacny pokles tlaku. V désledku rozdielu
tlakov pred a za telesom vznika sila, ktord teleso tahd do oblasti nizkeho tlaku -
odporovd sila.

Od coho zavisi velkost odporove;j sily?

Velkost odporovej sily F, zdvisi od: druhu prostredia, v ktorom k pohybu dochddza,
plosného obsahu prierezu telesa, tvaru telesa, vzdjomnej rychlosti pohybu telesa
a tekutiny.
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Co nazyvame aerodynamickym tvarom? Existuju v prirode telesd, ktoré zaujimaju
takyto tvar automaticky?

Aerodynamicky tvar nazyvame taky tvar telesa, ktory kladie ¢o najmensi odpor pri
pohybe vzduchom (alebo inym plynom). V prirode takéto existuju telesd, a to
napriklad: kvapka vody, telo vtdkov a telo ryb.

Ma tvar pohybujlceho sa telesa nejaku dlohu pri vykonoch Sportovcov? Uvedte
priklady takychto Sportov.

Tvar pohybujuceho sa telesa hra délezitu ulohu pri vykonoch Sportovcov, pretoze
ovplyvriuje odpor vzduchu alebo vody, ktory musia prekondvat. Prikladmi Sportov, kde
na tvare velmi zdlezi su: cyklistika, pldvanie, lyZovanie a bobovanie, formule alebo
motocyklové preteky.



