2.16 KINETICKA ENERGIA

1. Rychlik s hmotnostou 400 ton zvacsi svoju rychlost z 36 km/h na 90 km/h vzhladom na povrch

Zeme. UrcCte prirastok jeho kinetickej energie.

Zapis:

m = 400 t = 4.10°kg

v =36km.h™? =10m.s™?!
v, =90km/h™! = 25m/s7!

Riesenie:
AEy = Ex; — E

1 2 1 2
AEkzzxrnxvz—Emevl
AEkzgxmx(vg—vlz)

1
AE;, =§><4. 105 x (252 — 102)
AE, =105 MJj

. Vozik s hmotnostou 250 kg ide po vodorovnych kolajniciach rychlostou 2,4 m/s a zrazi sa s rovhakym

vozikom, ktory ide rychlostou 1,8 m/s. Po zrazke sa voziky spoja a dalej sa pohybuju spolocne.
Vypocitajte, aka ¢ast mechanickej energie sa pri zrazke zmeni na iné formy energie, ak sa voziky

pred zrazkou pohybuju: a) za sebou

Zapis:
m; = m, = 250 kg
v; =24m.s !

v, =1,8m.s7!

RieSenie:
a) za sebou
l.) pred zrazkou
1
El = E X m1 X 1212
1
E, = 3 x 250 X 2,42
E, =720]
1
E1 = E X mz X 1722
1
E, = 3% 250 x 1,82
E; =405]
E=E, +E,
E =720+ 405
E=1125]

b) proti sebe

a) za sebou

II.) po zrazke

my X v +my, Xv,
V=

mq +U2
_ 250 x 2,4+ 250 x 1,8

250 + 250
v=21ms?

v’

1
E' ==X (my+my) X v?

2

1
E = 7 X (250 + 250) x 2,12
E=11025]
AE =E—-F

AE =1125-11025
AE =22,5]



b) proti sebe
I.) pred zrazkou

1
E1=§Xm1><1712

1
E1=§X250X2,4‘2
E, =720]

1
E1=§Xm2>(17%

1
E1=§X250X1,82
E=E +E,

E =720+ 405
E=1125]

b) proti sebe

II.) po zrazke
my X v, +my, X v,

V= m; + v,

_ 250 % 2,4 —250%x 1,8
V= 250 + 250
v =0,3ms?!

1
E ==X (my+my) X v?

2
1

E' =5 X (250 + 250) x 0,3°

E=225]

AE=E—E

AE = 1125 —22,5

AE = 1102,5 ]

3. Z veie vysokej 45 m pada volne kamer s hmotnostou 300 g. Urcite celkovd mechanicku energiu
kamena vzhladom na Zem na konci prvej sekundy pohybu.

Zapis:

h; =45 m
m=300g= 0,3kg
t=1s

b)
v=gXt
v=10x1

v=10ms™}!

E=E,+E
E=120+15
E=135]

Riesenie:
a)

—1>< X t2
S—2 g

_ L iox1?
T3

s=5m

h=h1—S
h=45-5
h=40m

E,=mXgXxh
E, =0,3%x10 x40
E,=120]



4. Telefén s hmotnostou 0,8 kg je vyhodeny smerom zvisle nahor. Pri svojom pohybe ma vo vyske 10

m kinetickd energiu 196,2 J. Ak maximalnu vysku teleso pri tomto pohybe dosiahne? Pocitajte s

tiazovym zrychlenim 9,81 ms™2.

Z4pis: RieSenie:

h=10m E=E+E,

m = 0,8kg E=E,+mxXxgxh

E, =196,2] E=196,2+0,8x9,81x 10
g=9,81m.s? E =274,68]

E = Epax = Eg +Epmax=O+Epmax

Emax = Ep max = M X g X hyay

E
hmax = mrr::l);
N B 274,68
max 0,8 x 9,81
hax =35m

5. Baranidlo s hmotnostou 400 kg pada z vysky 3 m. Pri ndraze zarazi k6l do hibky 60 cm. Aka velka je
priemerna sila premahajuca odpor pédy v kN?

Zapis: RieSenie:

m = 400 kg E,=mXxgxh
h=3m E, =400 x 10X 3
s=60cm=0,6m E,=12000]
g=10ms?

Ey
S
12000
06
F=20000N =20kN

E,=W =FXxs
F




6.

10.

11.

12.

V akom pomere su kinetické energie dvoch gul, ak druha ma 2-krat vacsiu hmotnost a 4-krat vacsiu
rychlost ako prva.

Zapis: RieSenie:

22:42.#1";1 @zixmlxvlzz ‘ml><v12=
Ex, %szxvg m, X v3
3 my X v2 11
T 2xmy X (4xv)? 216 32
E 1
E—Z: = 2 1:32

. Auto Ford Fusion s hmotnostou 1156 kg zvaésilo svoju rychlost z 18 kmh na 72 kmh™. O kolko sa

zvadsila jeho kineticka energia? [E =217 kJ]

. Zeriav zdvihol bremeno s hmotnostou 120 kg z vy$ky 2 m nad zemou do vy$ky 6 m. Aku pracu pri

tom vykonala tiaZov4 sila? Hodnota tiazového zrychlenia g = 10 m.s™2. [W = 4800 J]

. Lod' plava po jazere rychlostou 36 km.h-1. Po palube kraca namornik s hmotnostou 80 kg, rychlostou

2 msL. Vypoditajte jeho kinetick( energiu vzhladom na jazero ak ide:
a) v smere plavby. [E = 5,76 kJ]
b) proti smeru plavby. [E = 2,56 kJ]

Teleso vaziace 2 kg je vo vySke 50 cm nad povrchom stola. Doska stola je vo vyske 1,5 m nad
podlahou miestnosti. Uréite potencidlnu energiu zavazia

a) vzhlfadom na dosku stola. [E =10 J]

b) vzhladom na podlahu miestnosti. [E = 40 J]

Urcte zmenu kinetickej energie kameria s hmotnostou 2 kg pocas 6 sekind, ak sa kamen pohyboval

rovhomerne zrychlene so zrychlenim velkosti 0,5 ms 2.

4ms~t. [E=33]

Kamen mal na zadiatku pohybu rychlost

Model lietadla s hmotnostou 2 kg leti stalou rychlostou 20 ms ™~ vo vy$ke 10 m nad povrchom
Zeme. Aka je celkovd mechanicka energia modelu vzhladom na povrch Zeme? [E = 600 J]



13.

14.

15.

16.

Aky je vykon motora motocykla s hmotnostou 180 kg, ktory za 5 s zvysil svoju rychlost z 36kmh ™! na
90 kmh™! v kW? [P =9,45 Kw]

Gulocka o hmotnosti 200 g sa kyva na tenkej niti. Pri prechode najnizSou polohou ma rychlost

3 ms™t. Akd maximalnu vysku gul6cka pri vychyleni dosiahne? [h = 45 cm]

Horsku chatu poskodil kamen o hmotnosti 120 kg, ktory povodne visel nad chatou vo vyske 20 m.
Akou rychlostou dopadol kamer na chatu? Aka by bola tato rychlost, keby kamern mal hmotnost 60
kg? [v=20 ms™!]

Castice a su vyzarované pri radioaktivnom rozpade prvkov. Maji hmotnost 6,6 x 1027kg a rychlost
2 x 10%km.s*. Kolko &astic a vykona pri brzdeni v tzv ,tazkej vode“ pracu 1) ? [N = 7,5 x 10! éastic]



