8 MECHANICKE VLNENIE

1. Zo zdroja zvuku sa $iri vo vode vinenie s periédou T = 2 ms a vinovou dizkou A = 2,9
m. Aka je rychlost zvuku vo vode?

Zapis: RieSenie:
T=2ms=2.103s A=vXT
A=29m A 2,9
v=? VST T 2% 103

v=1450ms™!

2. Zvuk sa $iri vo vode vinenim s frekvenciou 200 Hz rychlostou velkosti 1450 ms™.
Uréte vinovd dizku vinenia. [A = 7,25 m]

3. Akd je amplitida vychylky, peridda, frekvencia, vinova dizka a rychlost viny vyjadrenej
rovnicou y = 0,04.sin 2m(8t — 5x) m?

Zapis: Riesenie:
y = 0,04.sin 2m(8t — 5x) m _ t x X
e y=yxsinlon(z-3)]  sx=3
T=> y = 0,04 X sin[27(8t — 5x)] 1_5
f=2 Ym=004m=4cm A
’ 1
A=? t )L=§=0,2m
= 8t ==
v=" T
g=_ A
_T A=vXT > U:?
1
- — 0,2
0,125
1.1 _sgn
f= 7= 0125802

4. Vlnenie s periddou postupuje pozdiz osi x. Bod so stiradnicou x = 4 cm ma v ase
t = T/6 okamzitd vychylku y = 0,5ym. Ur&ite vinovd dizku A! [A = 0,48 m]

5. Akou rychlostou sa $iri vina, ak ma vinovu dizku 0,425 m a frekvenciu 2,5 kHz?
[v=1062,5 m.s]

6. Frekvencny rozsah ludskej reci je 200 Hz az 1,5 kHz. Urcite najmensiu a najvacsiu
vinovt dizku prisluéného zvukového vinenia! Rychlost zvuku vo vzduchu je asi
340 ms™. [A1=1,7m;A2=0,23 m]

7. Akud rovnicu ma vina, ktorej frekvencia je 30 Hz a amplituda 2 cm, ak postupuje v
kladnom smere osi x rychlostou 3 ms™ ? [y = 0,02 . sin 2mt (30t — 10x) m]



8. Vlnenie s frekvenciou 440 Hz sa $iri fazovou rychlostou 340 ms™. Vypocditajte fazovy
rozdiel kmitania dvoch bodov x1 a xz , ktoré leZia na priamke prechadzajucej zdrojom
vinenia vo vzdjomnej vzdialenosti 17 cm.

Zapis: Riegenie:
f = 440 Hz 2m
v =340 ms-1 Ap = 2% ey = x2)
=7 21
Ap=: Ap = —=x (d)
d=17cm=0,17m 7
A _2XmxdXxf
go - v
A _2)(7'[)(0,17)(4—40
¢= 340
Ag = 0,447

9. Harmonicka ( sinusova ) vina sa Siri od zdroja vinenia, ktory je umiestneny v zaciatku
suradnicovej sustavy v kladnom smere osi x. Uréte okamzitu vychylku hmotného
bodu vzdialeného x = 1/12 od zdroja vinenia v ¢ase t = 1/6 T. Amplitada vychylky je
0,05m.[y=2,5cm]

10. VInenie s periédou T a s vinovou dizkou A sa $iri zo zdroja pozdi? priamky. V ¢ase
t =T/2 ma bod, ktory lezi vo vzdialenosti x = A/3 od zdroja okamZzitu vychylku
y =5 cm. Urcite amplitddu ym! [ym =5,77 cm]

11. Zvuk sa §iri vo vode rychlostou 1480 ms™, vo vzduchu rychlostou 340 ms™. Ako sa
zmeni pri prechode zvuku zo vzduchu do vody jeho vinové dizka? [vzrastie 4,35-krat]

12. Casovy signal v rozhlase tvori $est zvukovych znaciek s frekvenciou 1 kHz, z ktorych
kaZd4 z prvych piatich trva 100 ms a $iesta 500 ms. Uréte vinovi dizku zvukového
vinenia ¢asového signalu a pocet zvukovych vin, ktoré s pri kazdej znacke vyslané.
Rychlost zvuku vo vzduchu je 340 ms™.

Zapis: Riesenie:
f=1kHz=1000 Hz A=vXT f=f1xn1
T1(1-5)=1000 ms =0,1 s v 340 f
—_ = ny =-—
T,(6)=500ms=0,5s ~F 1000 T A
v =340 ms™ A=0,34m n1=ﬂ=100
A="? 10
ni (1-5)=? 1 1 f=F x
= —= = = n
N2 (6) = ? fo=q =g =104z P
1 1 ny, =—
fo= =55 =2Hz f2
2 ’ 1000
ny=—(—= 500



13. VInenie s frekvenciou 100 Hz sa Siri v smere priamky fazovou rychlostou velkosti 5000
mst. Akd najmensiu vzajomnu vzdialenost méZu mat dva body, ktoré kmitaju

s rovnakymi fazami? [50 m]

14. Aky je fazovy rozdiel dvoch bodov postupnej viny s frekvenciou 2 Hz, ktora sa Siri
pozdiz gumovej hadice rychlostou velkosti 3 ms™ ? Vzajomna vzdialenost bodov je

75 cm. [A@ = mrad]

15. Zo zdroja vinenia, ktory kmita s periédou T = 103 s sa $iri vinenie v smere priamky.
Dva body tejto priamky, vzdialené od zdroja x1 = 12 m, x2 = 14,7 m kmitaju s fazovym
rozdielom 1,5m. Urcite fazovu rychlost vinenia!

Zapis:
T=103s
X1=12m
X2=14,7m
Ap = 1,51
v="

RieSenie:

21
Agp =TX (x1 — x2)

2

A(P:VxTx(x1—x2)

2
U=A(pr><(x1—x2)

2XT

V= —1’5 XX 103 X (14,7 — 12)
v=3600ms!

16. Budeme pocut zvuk, ktorého vinenie je opisané rovnicou y = 0,05 . sin (1980t — 6x)
m? Vypocditajte aj vinovu dizku a rychlost tohto zvuku. [f = 315 Hz, budeme pocut,

A=1,05m,v=330ms?]



