6 KYVADLO

Co je to kyvadlo?

Ako kyvadlo sa oznacuje akékolvek teleso zavesené nad taZiskom, ktoré sa méze
volne otdcat okolo vodorovnej osi prechddzajucej bodom zdvesu kolmo na rovinu
kmitania.

Opiste harmonicky pohyb kyvadla z dynamického hladiska.
Sila spésobujuca harmonicky kmitavy pohyb kyvadla je priamo umernd vychylke
kyvadia y.

Vysvetlite od ¢oho zavisi a od ¢oho nezdavisi doba kmitu pri vlastnom kmitani kyvadla.
Peridéda viastnych kmitov kyvadla nezdvisi od hmotnosti telesa ani od vychylky

z rovnovdznej polohy. PretoZe hodnota tiaZového zrychlenia g je na danom mieste na
povrchu Zeme konstantnd, perioda kmitania matematického kyvadla je urcend iba
diZkou zdvesu .

Definujte vztah pre silu zapricinujicu kmitavy pohyb.
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Znamienko minus vyjadruje skutocnost, Ze sila md opacny smer ako vychylka. Sila
v kazdom okamihu p6sobi smerom do rovnovdznej polohy a vychylka sa meria od
rovnovdznej polohy.

Definujte vztah pre periédu a frekvenciu matematického kyvadla.
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V kyvadlovych hodinach sa pouzivalo sekundové kyvadlo, ktoré pri kazdom prechode
rovnovaznou polohou umozniovalo pootocenie mechanizmu hodin o jeden dielik
zodpovedajuci ¢asu 1 s. Uréte dizku sekundového kyvadla.
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Kyvadlo vzniklo zavesenim zavaZia s hmotnostou 1 kg na zaves dizky 1 m. Uréte
velkost sily pdsobiacej na zavazie amplitide vychylky ym =5 cm a v rovnovaznej

polohe.
Zapis: RieSenie:
m=1kg . N
l=1m a) Sila v amplitude:
mg 1x9,81
F=? F,=———Xy=—-——""—x005=-0,49 N

1
Yym=5cm=0,05m

b) Sila v rovnovazinej polohe:

EE=FK=mXxg=1x981=981N

Ako sa zmeni peridda kmitania hojdacky, ak dieta pri hojdani bude najprv sediet

a potom sa postavi?

Ked' dieta vstane, periéda kmitania hojdacky sa skrdti, pretoZe efektivna dizka kyvadia
sa zmensuje. Hojdacka sa teda bude hojdat rychlejsie.

Kyvadlové hodiny maju kyvadlo v podobe tyce so zavazim na konci. Zavazie nie je

s ty¢ou spojené pevne, ale sa mo6ze posuvat nahor a nadol. Aky to ma vplyv na chod
hodin.

Postivanie zdvaZia meni dizku kyvadla, ¢im sa nastavuje, ¢i hodiny péjdu rychlejsie
alebo pomalsie.

Kyvadlo s dizkou zavesu 1 m kmita s periédou 2 s. Ak dizku zavesu skratime na
polovicu, klesne na polovicu aj doba kmitu kyvadla?

Zapis: Dy
Riesenie:
l1=1m
= [ 0,5
Ti=2s T, =21 |—=2n —1,42s
l,=0,5m g 9,81
T,=7?

Na oscilator harmonicky kmitajuci s periédou T pOsobi v zaciatonom okamihu, ked'
oscilator dosahuje amplitadu vychylky, sila s velkostou F. Aka velka sila p6sobi na
oscilator v ¢asoch T/6, T/4, T/3? [ F/2,0N, -F/2]

Oscilator vznikol zavesenim zavazia s hmotnostou 10 kg na pruzinu, ktora sa predizila
0 15 cm. Urcte periédu oscilatora (g= 9,8 m.s?). [T=0,78 s]



13. Zavazim pruzinového oscilatora je medena gul6¢ka. Ako sa zmeni frekvencia kmitania,
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ak gul6cku nahradime hlinikovou gul6¢kou rovnakého priemeru? [1,8 - krat]



