5 PREMENY ENERGIE V MECHANICKOM OSCILATORE

Vysvetlite suvislost medzi pracou vykonanou vonkajsou silou pri natahovani pruziny
a potencidlnou energiou pruznosti oscildtora.

Ak oscildtor vychylime z rovnovdzZnej polohy o amplitudu ym, vykond vonkajsia sila
prdcu, ktord sa rovnd potencidlnej energii pruZnosti oscildtora v tomto okamihu —

amplitade vychylky. Vzorec: W = E), = % x k Xy

Opiste premeny energie pri harmonickom kmitani oscilatora.

Pri harmonickom kmitavom pohybe mechanického oscildtora sa periodicky meni jeho
potencidlna energia na kineticku energiu a naopak. Ak na oscildtor nepdsobia
vonkajsie sily, je mechanickd energia kmitania konstantnd. Oscildtor kmitd

s konstantnou amplitudou.

Opiste premeny energie pri redlnom kmitani pruzinového oscilatora.

Ako na seba navzajom vplyvaju vonkajsia sila a mechanicka energia oscilatora?

.....

PruZina sa po zaveseni telesa s hmotnostou 20 g prediZila o 7 mm. Uréte energiu
kmitania tohto oscilatora po vychyleni z rovnovazinej polohy o 7 mm.

Zapis: Riesenie:

m =20g=0,02 kg
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. Teleso s hmotnostou 300 g zavesime na pruZinu s tuhostou 32 N.m™. Akou rychlostou
prechadza teleso pri kmitani rovnovaznou polohou, ak ho na zaciatku vychylime o 10
cm z rovnovaznej polohy?

Zapis: Rie3enie:
m=300g=0,3 kg Ex =E,
k=32N.m?1 1 5 )
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7. S akou periddou sa meni potencialna, pripadne kineticka energia v porovnani

10.

11.

s periddou vlastného kmitania?

Teleso kmita harmonicky s amplitidou vychylky 2 cm. Jeho celkova energia je 3.107 J.
Urcte okamZitd vychylku, pri ktorej na teleso pdsobi sila F =2,25.107> N.

Zapis:
Yym=2cm=0,02 m
E=3.107)

y="?
F=2,25.10°N

RieSenie:
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Vypocitajte celkovu energiu telesa. Ktoré vykonava harmonicky kmitavy pohyb, ak ma

hmotnost 200 g, amplitidu vychylky 2 cm a frekvenciu 5 Hz.

Zapis:

E=?
m=200g=0,2 kg
ym=2cm=0,02m
f=5Hz

RieSenie:
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Teleso kmitd harmonicky s amplitidou 4 cm. Jeho celkova energia je 6.1077 J. Uréte

okamZitu vychylku, pri ktorej pésobi sila F =3.10° N. [y =4 cm]

Hmotny bod kona harmonicky pohyb uréeny rovnicou y = 5.sin (61.t) cm. V akom ¢ase

je jeho kineticka energia trikrat vacsia ako potencialna energia? [t = 0,028 s]



12. Celkova energia harmonického oscilatora je 3.10 J a maximalna velkost sily, ktora
nan pbsobi je 1,5.10°3 N. Napiste rovnicu okamzitej vychylky, ak oscildtor ma periédu

T =2 s a pociatocnu fazu ¢ = 60°.

Zapis: RieSenie:
E=3.10"J Y = Ym X sin (wt + @)
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