4 DYNAMIKA KMITAVEHO POHYBU

1. Akou silou musime pésobit na pruzinu s tuhostou 150 Nm, aby sa predizila 0 2 cm?

Zapis: RieSenie:
k=150 Nm? F; =F,
Al=2cm=0,02m F=kxAl
F=7 F =150 x 0,02
F=3N

2. Ur&i hmotnost zévaZia, ktoré musime zavesit na pruZinu s tuhostou 27 Nm, aby
kmitalo s periédou 0,6 s.

Zapis: RieSenie:
k=27Nm1 m
T=06s T=2XmX A
_ m
m=? 1% = 4x 72 x -
_k><T2
M= X2
27 X 0,62
m=4X—7T2=0,246kg
m=250g

3. Ako sa zmeni periéda harmonického kmitavého pohybu, ak ku pruzine namiesto
medeného valéeka (p1 = 8930 kg.m3) pripevnime hlinikovy valéek (p2 = 2700 kg.m=3) s
rovnakym objemom?

Zapis: Riesenie:
p1 = 8930 kg.m? m
B -2 m
p2 = 2700 kg.m® T, X" % | |[vxp, [2700
Vi=V=V T, 2% x % % V X p; 8930

T,
_:0,55 = T2:0,55XT1
T,

Peridda kmitavého pohybu sa zmensi 0,55 krat. Periéda sa zmensi o 45%.



4. V kabine vytahu visi kyvadlo, ktorého peridda je T1 = 1 s. Ked'sa kabina pohybuje so
stalym zrychlenim, kyvadlo kmitd s periédou T2 = 1,2 s. Urcite velkost zrychlenia

kabiny.
Riesenie:
l l
ZXHX\/Z —
E: "? = '? = i T22><a=T12><g—T22><g
a
Vo2xmx g¥a (9+a \}g L' xa=gx (" -T,°)
a:gX(T12_T22)
L_ |9 p I’
T gta
_10><(12—1,22)
Tzz_ 9g “T 1,22
' gta a=-3ms?

TZZX(g+a)=T12Xg

T,’xg+T,>xa=T xg /—(T,>%xg)

5. Ako sa zmeni periéda matematického kyvadla, ak ho prenesieme zo Zeme na Mesiac?
Hmotnost mesiaca je 81-krat mensia ako hmotnost Zeme, polomer Zeme je 3,7- krat
vacsi nez polomer Mesiaca.

Zapis:

Mnm = Mz/81
Rm = Rz/3,7
g,=10 ms3

RieSenie:

TiaZzové zrychlenie na Zemi:

K x X éVIZ
- K R
Gg=K=2=— "2 =[x—=10ms?
m m R,
Gravita€né zrychlenie na Mesiaci:
M,
M,, 31 M, x 3,7?
Kn=KX—=KX > =KX———=10X
R, (RZ) R,” x 81
3,7

Peridda na Mesiaci sa zvacsi o 143%. Peridda na Mesiaci sa zvacsi 2,43 krat.

3,77
81

=1,7ms~

2
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Mechanicky oscilator tvoreny telesom s hmotnostou 150 g zavesenym na pruZine s
tuhostou 45 Nm* kmitd s amplitidou 6 cm. Uréite najvacsiu silu, ktord na teleso
pocas kmitania posobi. [F = 2,7 N]

Oscilator vznikol zavesenim zévazia s hmotnostou 10 g na pruzinu, ktora sa predizila
0 15 cm. Urcte periédu kmitania oscilatora. [T =0,78 s]

Dizka zavesu kyvadla je 9 cm, peridda 3 s. Aké tiazové zrychlenie je na danom
mieste? [g = 0,39 ms?]

Mechanicky oscilator, ktory tvori pruzZina a zdvazie s hmotnostou 5 kg, vykona 45
kmitov za minutu. Uréte tuhost pruZiny. [k = 102 Nm™]

Uréi tuhost pruzin, ktoré odpruzuju automobil, pokial po naloZeni nakladu s
hmotnostou 350 kg, klesla karoséria o 3 cm. Predpokladaj rovnomerné zatazenie
vietkych Styroch kolies. [k =29 000 Nm™]

Urcte hmotnost zavaZia, ktoré na pruZine s tuhostou 250 Nm™ kmitd tak, Ze za 16
sekudnd vykona 20 kmitov. [m = 4 kg]

PruZina sa po zaveseni zavazia predizi o 2,5 cm. Uréte frekvenciu vlastného kmitania
oscildtora, ktory tak vznikne. [f = 3,2 Hz]

Ako sa zmeni doba kmitu matematického kyvadla, ak skratime jeho dizku o 25%
pbvodnej dizky? [T1=0,87.T3]

Oscilator vznikne zavesenim zévazia s hmotnostou 10 kg na pruZinu, ktora sa predizila
0 15 cm. Ur¢te periédu tohto oscilatora. (g=9,8 ms2) [T=0,8s]

Zavazie s hmotnostou 100 g kmita na pruZine s tuhostou 15 Nm™ s maximalnou
vychylkou 2 cm. Uréi najvacsiu rychlost, ktorou sa zavazie v priebehu pohybu
pohybuje. V ktorom okamihu dosahuje tuto rychlost? Urci najvacsiu silu, ktora na
zévazie pbsobi. V ktorom okamihu k tomu dochadza? [v = 0,24 ms™?, ked prechadza
rovnovaznou polohou; F = 0,3 N, v miestach maximalnej vychylky]



