2 CASOVY DIAGRAM KMITAVEHO POHYBU

1. Harmonické kmitanie oscilatora je opisané rovnicou y = 8.sin (4mnt + 0,25.1) cm
Urcite:
a. amplitudu vychylky
b. periédu
c. frekvenciu
d. vypocitajte okamzitu vychylku v ¢aset=0s

e. nakresli graf harmonického kmitania oscilatora

Riesenie:
Amplituda:
Yym=8cm OkamiZitd vychylka v ¢ase t:

y(0) =8 X sin(4m X 0 + 0,25 X m)
Perioda kmitania:
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2. Hmotny bod kona harmonicky pohyb uréeny rovnicou y = 5.sin (6m.t) cm. V akom
Case je jeho kineticka energia trikrat vacsia ako potencidlna energia?

Riesenie:

1
Ek=§><m><a)2><y2><cosz(6><rt><t)
E—lx X w2Xy?xsin?(6xXmxt
»= 3 mXxX y sin“(6 X m X t)

Ex, 7 XmX w?Xy?xcos?(6XmXt)
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Ex 5
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3. Celkova energia harmonického oscilatora je 3.10°J a maximalna velkost sily, ktora

nan pbsobi je 1,5.103 N. NapiSte rovnicu okamZzitej vychylky, ak oscilator kmita

s periédou 2 sekundy a jeho pociatoéna faza je 60°.

Zapis:
E=3.10"%]
F=15.10"3N
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Riesenie:
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Ym =TT T15%x 100
Ym = 4% 1072 m

Y =Ym Xsin(w Xt+)
y=4x10"2 ><sin(1t+§)m

4. Peridda vlastného kmitania Zelezni¢ného vagdna je 1,25 s. Narazmi na spoje kolajnic
dostava vagon silové impulzy, ktoré ho rozkmitaju. Pri akej rychlosti vlaku sa vagén
najviac rozkmita, ak di?ka kolajnic je 25 m? Vysledok uved v kilometroch za hodinu.

Zapis:
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13.

Dieta sa hojda na hojdacke. Maximalna vyska pohybu je 2 metre, hojdacka sa
pohybuje sem a tam kazdé 4 sekundy. Vypocitaj frekvenciu pohybu a urci rovnicu
pre vysku dietata na hojdacke v zavislosti od ¢asu. [f = 0,25 Hz; y(t) =2.sin (Tt +

m/2)]

Kmitanie oscilatora je opisané rovnicou y = 4.sin (0,5mtt) cm. Za aky ¢as dosiahne
okamZita vychylka oscilatora polovi¢nu velkost amplitudy vychylky? [t = 1/3 s]

Bod v strede struny husli kmita pocas dvoch sekind s amplitidou vychylky 1 mm
a s frekvenciou 1 kHz. Aku celkovu drahu prejde? [s = 8 m]

Hmotny bod harmonicky kmitd s amplitidou ym =5 cm, periddou T = 2s a ¢ = 0°.
Urdcite rychlost hmotného bodu v okamihu, ked okamZitd vychylka je 2,5 cm. [v =
0,14 m.s1]

PruZinovy oscilator kmita s amplitudou vychylky 6 cm a s periédou vychylky 1,2
sekundy. Urcte Cas, za ktory oscilator prejde vzdialenost:
a. zjednejkrajnej polohy do druhej
b. zrovnovainej polohy do polovice amplitudy vychylky
c. od polovice amplitudy vychylky do krajnej polohy
[t1=0,65;t2=0,15;1t3=0,2 5]

Ako sa zmeni periéda harmonického kmitavého pohybu, ak ku pruzine namiesto
medeného valéeka (p1 = 8930 kg.m3) pripevnime hlinikovy valéek (p2 = 2700 kg.m3)
s rovnakym objemom? [zmenSi sa 0,55 krat]

Urcte amplitudu vychylky hmotného bodu, ktory kmita so zaciato¢nou fazou -1/3 T,
ak jeho okamzita vychylka v zagiatocnom okamihu je 2,6 cm. [ym = 3 cm]

Hmotny bod harmonicky kmita s amplitidou vychylky 5 cm, s periédou 2 sekundy.
Zaciato¢na faza kmitania je nulova. Ucte velkost rychlosti hmotného bodu v
okamihu, ked okamzita vychylka je 2,5 cm. [v=0,1 m/s]

Hmotny bod vykond 150 kmitov za minutu. Urcéte zaciato¢nu fazu kmitania, ak
hmotny bod dosiahol amplitadu vychylky 3 sekundy od zaciato¢ného okamihu. [@ = -
m]



