1 KMITAVY POHYB

1. Odmerajte pocet pulzov svojho srdca za minudtu a urcte periddu a frekvenciu srdcovej

¢innosti.
o Riesenie:
Zapis:
x = 75 pulzov/min X 2 1,25 H
£=? f=Tmm =0~V 5
f 125 s

2. Najvyssie tony, ktoré mozno vnimat sluchom, maju frekvenciu 16 kHz. Urcéte periddu
kmitania zdroja takéhoto zvuku. Vysledok uved v mikrosekundach.

Zapis:
f=16 kHz = 16 000 Hz
T="?

Riesenie:

1 1 s
j_”=16000=6'25 X107 s = 62,5 us

3. Kmitanie procesora v poéitaci mdze byt s napriklad s periédou 5.10710 s, Uréte
frekvenciu kmitania procesora. Vysledok uved' v gigahertzoch.

Zapis: RieSenie:
T=5.10"1%s
1 1
f=? f===————=2x10°Hz=2GHz

T~ 5 x 10-10



4. Naco a akym spdésobom sa v hudbe pouZiva metroném?

Riesenie:
a) VyuiZitie:
e Metrondm sluzi na urcenie a udrziavanie konstantnej frekvencie (poctu Uderov
za minutu) pocas hrania hudby

e Tym pomadha hudobnikovi:
o dodrziavat konstantnu periddu medzi tonmi alebo taktmi
o vytvarat rovhomerny rytmus
o presne synchronizovat hru medzi viacerymi hraémi alebo nastrojmi

b) Ako funguje:
e Mechanicky metrondm:
o Je zaloZeny na kyvadlovom pohybe — podobne ako fyzikalne kyvadlo.
o Frekvencia kmitania je uréena dizkou kyvadia:
= T-periéda (¢as medzi dvoma udermi)
* | -dizka kyvadla
= g—tiaZzové zrychlenie
o Postvanim zavaZia na ramene sa meni dizka efektivneho kyvadla, a tym
sa meni tempo (frekvencia)

e Digitalny metroném:
o Vyuziva elektronicky oscilator, ktory generuje pravidelné signdly
o Tieto signaly mozno presne nastavit na pozadovanu frekvenciu (napriklad
120 uderov za minutu = 2 Hz (teda 2 udery za sekundu))



5. Porovnaj pruzinovy oscilator a matematické kyvadlo!

Mechanicky (pruzinovy) oscilator:
e Kmita linedrne
¢ Energia sa meni medzi kinetickou a pruZzinovou potencidlnou energiou
e Rovnica je linearna pre vsetky vychylky

Matematické kyvadlo:
e Kmita po obluku
e Energia sa meni medzi kinetickou a gravita¢nou potencidlnou energiou
e Rovnica je nelinearna, ale pri malych vychylkach sa da zjednodusit na linearny
harmonicky oscilator

Mechanicky oscilator (pruzina) Matematické kyvadlo (maléd vychylka)
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V historickej elektir¢ke vysi zo stropu lampa na Snarke. Ked' elektricka stoji, lampa visi
zvysle nadol, no ked'sa rozbieha, lampas a vychyli dozadu ak zabrzdi, lampa sa
naopak vychyli dopredu. Ked' elektricka ide po nerovnej trati, lampa sa rozhojdd tam

a spat — ako matematické kyvadlo.

a.

Preco sa lampa hojda pri rozjazde a brzdeni?

b. Ak by sa lampa hojdala pravidelne a pomaly ustavala, ¢o by to znamenalo z

pohladu fyziky?

[Pri rozjazde elektricka zrychluje dopredu. Telo lampy sa vsak snaZi zostat v
pbévodnom stave (v pokoji) — to je dbsledok zotrvacnosti. Z ndsho pohladu sa
teda lampa vychyli dozadu, aj ked v skutolnosti ,zaostdva“, kym sa
neprispbsobi pohybu elektricky.

Pri brzdeni to funguje opacne — elektricka spomaluje, ale lampa sa hybe dalej
dopredu zotrvacnostou, takZe sa vychyli dopredu. V oboch pripadoch ide o
reakciu na zmenu pohybu — zrychlenie alebo spomalenie.

To by znamenalo, Ze na lampu pésobi timiaca sila — odpor vzduchu alebo
trenie v mieste zavesenia. V désledku toho sa energia kmitania postupne
strdca (meni sa na teplo), takZze amplituda kmitania sa zmensuje, aZ sa uplne
zastavi.

Toto je priklad timeného harmonického kmitania — pohyb, ktory je pravidelny,
ale s casom slabne.]



