12 DOPPLEROV JAV

1. Ak stoji ¢lovek pri dialnic, po ktorej prechadza sanitka rychlostou w = 20 ms™ a siréna
sanitky ma frekvenciu 1000 Hz, tak aku frekvenciu registruje ¢lovek ak
a) sa sanitka priblizuje?
b) sa sanitka vzdaluje?  Teplota vzduchu je 20°C

Zapis: a) Riesenie:
w=20ms! v
fo = X f,
f,= 1000 Hz p U_BL/} z
t=20"C f,= —— % 1000
v =331,82+0,61t = 344 ms™! P 344 -20
T f, = 1062 Hz
b) RieSenie:
o= v+w fz
S44 1000
= /- X
fo 344 + 20
fp= 945 Hz

2. Vypocitajte, akou rychlostou sa pohybuje sa pohybuje vodi¢ auta, ktory ide v smere
jazdy vlaku, ak pocuje pribliZzujuci sa vlak s frekvenciou 4 140 Hz, p6vodna frekvencia
pistaly je 3450 Hz. Vlak sa pohybuje rychlostou 306 kmh™!. Teplota vzduchu je 20 °C.

Zapis: RieSenie:

w =306 kmh™! = 85 ms™ fp=v_u><fz

f,=3 450 Hz v-Ww

fo=4 140 Hz u= —f—px(v—w)
t=27°C fz 4140
v=331,82+0,61t =344 ms™ u = 344 — 3450 X (344 — 85)

u= 33,2ms!'=119,52 km?

3. Zdroj zvuku kmita s frekvenciou f =1 kHz. Rychlost zvuku vo vzduchu je v =340 ms™.
Uréte, aku frekvenciu pocuje pozorovatel a aka je vinova dizka zvuku vo vzduchu, ak:
a) pozorovatel je vzhladom na vzduch v pokoji a zdroj sa k nemu pribliZuje rychlostou
w=30ms!
b) zdroj je vzhladom na vzduch v pokoji a pozorovatel sa k nemu pribliZuje rychlostou
u=30ms™ [fp1=1097 Hz,A\1=0,31m, f,, =1 088 Hz, \1 = 0,34 m]

4. Z nehybného zdroja sa Siri zvuk s frekvenciou f = 500 Hz a odrdZa sa od pohyblivej
steny, ktora sa k zdroju priblizuje rychlostou w = 1 ms. Uréte vinovu dizku
odrazeného zvuku. Rychlost zvuku je v =340 ms™. [A\=0,676 m]



Aky je pévodny tén pistaly lokomotivy, ktora sa pohybuje rychlostou s velkostou
20 ms, a ¢lovek stojaci pri trati po€uje frekvenciu 612 Hz pri teplote t = 20 °C?
[f, = 576,42 Hz]

Zdroj zvuku vysiela tén s absolutnou vySkou 500 Hz a pohybuje sa smerom k
pozorovatelovi rychlostou s velkostou 5 ms™. Zvuk sa 3iri rychlostou s velkostou
340 ms™. Akou velkou rychlostou sa pohybuje pozorovatel, ktory poéuje ton s
absoltitnou vy$kou 522 Hz ? [u = 9,74 ms™]

Medzi dvomi rovnakymi zdrojmi zvuku A a B sa pohybuje pozorovatel po ich
vzajomnej spojnici, zdroje vyddvaju tony s frekvenciou 435 Hz a pozorovatel sa medzi
nimi pohybuje rychlostou 54 kmh*. Aku frekvenciu vnima od zdroja A a od zdroja B ?
[for = 454,22 Hz, fos = 415,82 Hz]

Ked'sa pribliZzuje parnd lokomotiva pocujeme zvuk s frekvenciou 538 Hz, a ked'sa
vzdaluje, pocujeme zvuk s frekvenciou 486 Hz. Vypocitajte rychlost lokomotivy.
Rychlost vzduchu je v =340 ms™ [w = 62,2 kmh™]



