2.1 ELEKTROMAGENTICKA INDUKCIA
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. Aka je pricina vzniku nestacionarneho magnetického pola?
Medzi elektrickym a magnetickym polom je tzka spojitost. Nestaciondrne magnetické
pole pohybujuceho sa magnetu je pri¢inou vzniku elektrického pola vo vodici.

Definujte pojem elektromagnetickd indukcia.

Nestaciondrne magnetické pole je pricinou vzniku indukovaného elektrického pola,
tento jav nazyvame elektromagnetickd indukcia. Na koncoch cievky vznikd indukované
napdtie U; a uzavretym obvodom prechddza indukovany prud 1.

Definujte magneticky indukény tok.
Ak sa v magnetickom poli s magnetickou indukciou B nachddza plocha s obsahom
S uloZend kolmo na indukcné Ciary, potom plochou prechddza magneticky indukcny tok

(. Jednotkou je Wb (Weber).

. Ak vektor magnetickej indukcie zviera s kolmicou na plochu uhol @, pre magneticky
induk¢ny tok plati:

Ak su magnetické indukcné Ciary rovnobeZné s plochou, magneticky indukcny tok je
nulovy. Ak su kolmé na plochu je magneticky indukény tok maximdiny.

Definujte Lenzov zdkon:
Indukovany prud md taky smer, aby svojim magnetickym polom brdnil zmene, ktord ho
vyvolala.

.V dutine valcovej cievky so 400 zavitmi sa pribliZzovanim magnetu zmeni za
0,32 s magneticky indukény tok z 0,024 Wb na 0,056 Wb. Urcte strednu hodnotu
indukovaného napatia v cievke za tento Cas a velkost indukovaného prudu v cievke, ak

odpor vinutia cievky je 200 Q.

Zapis: Riesenie:
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7. Vypoditajte magneticky indukény tok obdiZnikovym zavitom s rozmermia = 4 cm,
b =5 cm v magnetickom poli s indukciou B = 1,1 T, ak rovina zavitu zviera so smerom

indukcie uhol [3 = 30°.

Zapis: Riedenie:
a=4cm=0,04m S=2.103 m?2
b=5cm=0,05m o = 60°

B=1,1T

p=30° ¢ =BXSXcosa

¢ =7 $=11x2.10"2x cos60°=1,1.10"3 Wh

8. Aka je magneticka indukcia B, ak kruhovou plochou s polomerom r =5 cm prechdadza
magneticky indukény tok 4.102 Whb. Plocha je kolma na indukéné iary B = 90°.

Zapis: RieSenie:

r=5cm=0,05m a=0°

® =4.102Wb S=nr?=mx0,05%=1785.10"3m?

B =90°

B="? ¢ 41077 =5,095T

T Sxcosa 7,85.1073 X cos 0°

9. Aky je polomer kruhovitého zavitu cievky, ktorej os zvieras B =5,89 T uhol a = 30°
a ak cievkou prechddza magneticky indukény tok 4.10 Wb.

Zapis: RieSenie:
B=589T ¢p=BXSXcosa=BXmXr?xcosa
a=30°
— -2
® =4.102Wb b 4 10-2 0.05 .
r = = =0, m = cm
r="2 B X1 Xcosa 5,89 X T X cos 30

10. V ktorom pripade bude indukované napatie vo vodivej slucke vacsie? Ak sa zmensi
magneticky indukény tok sluckou z 1 Wb na nulovd hodnotu za 0,5 s, alebo ak sa
zvadsi z nulovej hodnoty na 1 Wb za 0,1 s? [V druhom pripade bude napatie 5-krat
vacsie]
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Vodorovny vodic s dlzkou 2 m bol v ¢ase 0 s uvolneny a volne padal v rovine kolmej na

smer sever-juh (B =5.10°T). 3 = 90°. Ur¢ite indukované napétie na koncoch vodica

v Case 5 sekund. [U =-5 mV]

Kolko zavitov ma cievka dizky 30 cm, ak prechodom pridu | = 0,5 A sa vo vnutri cievky
vytvorilo magnetické pole o intenzite 833 A.m™? [N = 500]

Opiste jav elektromagnetickd indukcia.
Definujte veli¢inu magneticky indukény tok a moznosti jeho zmeny.
Vysvetlite zavislost velkosti indukovaného napatia od ¢asovej zmeny indukéného toku.

Priamy vodi¢ s dizkou 0,1 m zviera s indukénymi ¢iarami homogénneho magnetického
pola stale uhol velkosti 45°. Urcte velkost indukovaného elektromotorického napétia
vo vodici, ak sa pohybuje stalou rychlostou velkosti 5 m.s™ v smere kolmom na vodi¢
aj na indukcné ciary. Magneticka indukcia ma velkost 1T. [U = 0,35 V]

Os valcovej cievky s jednou vrstvou zviera s indukénymi ¢iarami homogénneho
magnetického pola uhol velkosti 60°. Urcte velkost indukovaného elektromotorického
napatia na cievke, ak sa velkost magnetickej indukcie zmensuje rovnomerne 0 0,1 T za
1s. Cievka md 100 z&vitov a prierez 20 cm?. [U = 0,01 V]



