1.4 VZAJOMNE POSOBENIE VODICOV S PRUDOM

1. Vzdialenost vodicov v kabli, ktorym prechadza prud 25 A, je 5 mm. Akou velkou silou
je namahana izolacia medzi vodi¢mi na kazdom desatmilimetrovom Useku? Relativna
permeabilita izolacie pur = 1.

Zapis: Riesenie:

I=25A o X Uy X 13 X I, X 1
d=5mm=5.103m F= 2XmXd

|=10mm =107 m 4x71x1077 x 1% 25 x 25 x 102
pr=1 F= 2X 7T X5x10-3

F=?

e 4x1077 x 252 x 1072

102
F=4x%x10"7 x 252

F=25.10"* N

2. Medzi dvoma rovnobeznymi vodi¢mi silnopridového vedenia, ktorych vzajomna
vzdialenost je 20 cm, pdsobi sila velkosti 10 N na kazdy meter dizky vodicov. Relativna
permeabilita prostredia je 1. Ur¢te prid vo vedeni. po = 41.107 N.A2.

Zapis: RieSenie:

d=20cm=0,2m F:MOXMthXIzXl

F=10N 2xmXd

l=1m 12_F><2><7r><d

pr=1  po X py X1
=41.107 N.A? i

poZ TR 2 10X2xmx02

Taxnx107 x1x1

[ =107

I=3162,284



3. V akej vzdialenosti musia byt od seba vzdialené dva rovnobezné priame vodice, ked’
kazdym prechadza prid 50 A a na 1 m dizky p6sobia navzajom silou 0,01 N.

Zapis: RieSenie:
|1=|2=50A F_‘Llox,urxllxlle
l[=1m B 2xmxd
F=0,01N d_yoxurxllxlle
d=7? - 2XTXF
d_4xnx10‘7x1x50x50x1
B 2xmx0,01
_2><10‘7><502
- 0,01
d=0,05m

4. Dvoma rovnobeZnymi vodi¢mi vzdialenymi od seba 10 cm prechadzaju rovnaké prady
1000 A. Ur¢ite aktivnu dizku vodicov, ak na ne pésobi sila 2 N.

Zapis: Riedenie:
d=10cm=0,1m Mo Xy X Iy X Iy X1
l=1,=1000A = 103 - 2XmTXd
F=2N 2XmXdXF
|=2 L=

o Xy X I X Iy

J= 2XmTXx01x%x2
4 xmx1077 x (103)2

l=1m

5. Na dva priame rovnobezné vodice s dikou 50 m a pridmi 300 A vo vzdialenosti 5 cm
posobi magneticka sila 5400 N. Medzi vodi¢mi je vloZzeny nikel. Uréite relativnu
permeabilitu niklu.

Z3pis: RieSenie:

=50m Ho X pr X Iy XI5 X 1
=300 A F= 2xXmxd
d=5cm=0,05m 2XmTXdXF

F = 5400 N b= x2x1
tr="?

B 2XxmXx0,05x%x 5400
T 4xmx1077 x 3002 X 50

i, = 300

Uy



10.

11.

12.

Vzdialenost vodicov v kabli, ktorymi prechadza prud 16 A je 4 mm. Akou velkou silou
je naméhana izolacia medzi vodiémi na Useku 10 cm? pr = 1. po = 4m.107 N.A2,
[F=1,28 mN]

Dvoma priamymi rovnobeZnymi vodi¢mi sériovo spojenymi prechddzal prud.
Kolkokrat bolo treba zvacsit tento prud, aby pri zvacseni vzdialenosti vodicov na
dvojndsobok pévodnej vzdialenosti nenastala zmena velkosti sil pdsobiacich na

vodice? [V2 krat]

Medzi dvoma rovnobeinymi vodié¢mi silnopridového vedenia, ktorych vzajomna
vzdialenost je 0,2 m, pdsobi sila velkosti 16 N na kazdy meter dizky vodic¢ov. Relativna
permeabilita prostredia je 1. Urcte prid vo vedeni. o = 47.107 N.A2. [I = 4000 A]

Dvomi dlhymi rovnobeznymi vodi¢mi vo vzajomnej vzdialenosti 16 cm prechadza
rovnaky prud velkosti 10 A. Aka je magnetickd indukcia v bode, ktory leZi uprostred
medzi danymi vodiémi, ak smer prudu je a) rovnaky b) opaény. [0 T, 5.10° T]

Dvoma rovnobeZznymi vodi¢mi vzdialenymi od seba 10 cm prechadzaju rovnaké prudy.
Ur¢ite velkost pradu prechadzajiceho vodiémi, ak na 1 meter dizky vodi¢ov pdsobi
sila 1,8 N. [I = 949 A]

Dvoma dlhymi priamymi rovnobeZznymi vodi¢mi vo vzduchu vo vzajomnej vzdialenosti
1 m prechadzaju rovnaké prudy |1 = I, = 1 A. Vypocitajte velkost sily, ktord pdsobi na
jednotku dizky kazdého vodica. [F = 2.1077 N]

Dvoma velmi dlhymi priamymi vodi¢mi vo vzdjomnej vzdialenosti d = 10 cm pretekaju
prady l1 =10 A, I, = 15 A v tom istom smere. Urcite velkost intenzity magnetického
pola H v bode Q, ktory sa nachadza v strede medzi vodi¢mi. [H = 200 A.m]



