9 CIAROVE SPEKTRUM

1. Elektrén prediel medzi dvoma hladinami ktorych rozdiel energii je 3.10719].
Vypoditajte vinovt dizku emitovaného foténu. Planckova konstanta je
6,626 .10734Js. Rychlost svetla je 3.108ms ™. Vysledok uvedte v nanometroch.

Zapis: Vypocet:

c=3.10%ms™? h.c 6,626.1073%]s.3.108ms™?!
h = 6,626.10734]s A=—7F= 3.10-19)

/AlE > 3.107%] 1~6,63.10~7 = 663nm

2. Rozdiel energetickych hladin je 5.1071°]. Vypoditajte frekvenciu a vinovu dizku
emitovaného foténu. Planckova kondtanta je 6,626 . 10~34/s. Rychlost svetla je
3.108ms™1.

Zapis: Vypocet:
c=3.108ms™! AE 5.10719

h =6,626.10734]s f=3= 6,626 .10734]s
AE =5.107%] f~755.10"Hz

f=? c 3.10%ms™!
A=? A=<

f 755.10"Hz
1~3,97.10""m =~ 397nm

3. Dva emitované fotény maju vinové dizky ; = 656 . 10°mal, = 434 .10 °m.

.....

Planckova konstanta je 6,626 .10734Js. Rychlost svetla je 3.108ms 1.

Zapis: Vypocet:

A, =656.10°m h.c 6,626.1073%/5.3.108ms™?
A = 434.10m Aby === 656.10-9m
c=3.108ms™! h.c 6626.1073%/s.3.108ms™!
h =6,626.1073%]s AE; = Fr 434 10-°m

AE, =7

AE,; =3,03.10719
AE, = 4,58.10719]
AE, , = AE,—AE,
AE{, =1,55.10719

AE, =?
AE; , =?

4. Vo vybojke s atdmami urcitého plynu prebiehaju prechody elektronov medzi
energetickymi hladinami, ktorych rozdiel je 3.1071°]. Vybojka je pripojena na
napatie 230V a prechadza fiou prad 0,2 A. Vypoéitajte vinovid dizku emitovaného
svetla A. Kolko fotdnov sa priblizne vyZiari za 5s, ak sa vsetok elektricky vykon
premeni na Ziarenie danej vinovej dizky 1. Predpokladajte Ze sa pri kazdom prechode
vyZiari prave jeden fotén. Planckova konstanta je 6,626 .10734Js. Rychlost svetla je
3.108ms™1.



Zapis: Vypocet:

AE =3.1071 _h.c_ 6,626.1073*/5.3.10%ms™*

U =230V A=2F = 31019

I'=0,24 1~6,63.1077m

t=>5s W=P.t=U.I.t=230V.0,24.5s = 230/
¢=3.10%ms™" Er = AE =3.107"

h=6,626.1073%]s w 230]

A=? =T =3 1n-197

N E;  3.10719]

N ~ 7,67 .10%°

. VInova dizka emitovaného fotdnu je 486 . 10~°m. Aky je rozdiel energii medzi
hladinami? Planckova konstanta je 6,626 . 10734Js. Rychlost svetla je 3.10%ms™1.
[AE ~ 4,09.1071%)]

. Elektrdn presiel z hladiny E,, = —3,4eV na hladinu E,,, = —13,6€V. Vypocitajte
vinovu dizku emitovaného foténu. Planckova konstanta je 6,626 . 10734s. Rychlost
svetla je 3.108ms™1. Jeden elektrénvolt je 1,602 .10~ 1],

[~ 1,22.107"m]

. Atdom absorboval fotén pri¢om sa jeho elektrén presunul z hladiny E,,;, = —5,0 eVna
hladinu E,, = —1,0 eV. Aké bola vinov4 dizka absorbovaného foténu? Planckova
konstanta je 6,626 .1073%]s. Rychlost svetla je 3.108ms 1. Jeden elektrénvolt je
1,602 .10719].

[~ 3,1.107"m]

. Rozdiel energii medzi dvoma hladinami atdmu je 2eV. Na atdm dopadne elektrén

s vinovou dizkou 7 . 10~7m. MoZe tento fotdn spdsobit prechod elektrénu? Planckova
kondtanta je 6,626 . 1073%/s. Rychlost svetla je 3.108ms™1. Jeden elektrénvolt je
1,602 .10719).

[nie; AE > Ef; Ef = 1,77€V]

. Frekvencia emitovaného foténu je 5.10* Hz. Aky je rozdiel energetickych hladin,
potrebnych na jeho emisiu? Vysledok uvedte v elektronvoltoch. Planckova konstanta
je 6,626 .10734Js. Rychlost svetla je 3.108ms~1. Jeden elektrénvolt je
1,602.10719).

[AE = 2,1eV]



